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Potentiel du zooplancton produit a partir des crottes de lapin,
fientes de poulet et déjections du porc pour I’alimentation des
larves de Clarias gariepinus (Burchell, 1822)

DJISSOU Sedjro Martin Arnauld'*, CODJIA Jacques Jaures',
KPANOU Bienvenu', TOSSAVI Ephrem Comlan', FIOGBE Didier Emile’

Résumé

Pour réduire la pression sur les ressources halieutiques et minimiser le cofit de production des poissons,
une expérimentation de production du zooplancton (proies vivantes pendant 18 jours) a partir des déjec-
tions animales (crottes de lapin, les fientes de poulet et les déjections de porc respectivement pour des trai-
tements T1, T2 et T3) pour nourrir les larves de Clarias gariepinus a été initiée a la station de recherche
sur la diversification de la pisciculture du Laboratoire de Recherche sur les Zones Humides de I’Université
d’ Abomey-Calavi de Février a Mars 2019. Avec une dose de 600 g/m’ de déjection et une densité initiale
de mise en charge du zooplancton de 87 ind /L, les milieux de culture ont connu avec une différence signi-
ficative (p < 0,05), apres 15 jours, un bloom planctonique avec la plus forte densité obtenue avec le trai-
tement T2 (1260 + 736 ind/L). Le zooplancton produit a partir des déjections animales a servi a nourrir
des larves dans trois bacs (B1, B2 et B3) de poids moyen initial 5 mg pendant 8 jours avant I’aliment sec.
Les larves, testées en triplicat dans les bacs, ont re¢u 4 fois par jour du zooplancton provenant respective-
ment des traitements T1, T2 et T3. A I’issue de I’alimentation larvaire, il n’y a pas eu de différences signi-
ficatives entre les différents traitements (p > 0,05) pour les bonnes performances de croissance des larves
de poisson avec un poids moyen final de 52,96 + 1,11 mg et un taux de croissance spécifique de 29,5 +
0,26 %/jr obtenus au niveau de B2. Néanmoins, le cannibalisme est beaucoup plus élevé au niveau des
larves ayant été nourries avec du zooplancton a partir des déjections de porcs. Il ressort de cette étude que
le zooplancton produit a partir des déjections animales, notamment les fientes de poulet, pour nourrir les
larves de Clarias gariepinus permet d’obtenir une bonne croissance sans affecter leur survie.

Mots-clés : déjections animales, zooplancton, larves, Clarias gariepinus.

Introduction

Au Bénin, I’approvisionnement en ressources halieutiques s’avere difficile de facon continue.
Cette situation est la conséquence d’une exploitation irrationnelle de ces ressources qui a entrai-
né une diminution considérable des produits halieutiques laissant place a des especes de petites
tailles et la rareté des grandes especes comme Clarias gariepinus, Heterobranchus longifilis,
Heterotis niloticus, etc. (LALEYE, 1997 ; IMOROU Toko, 2007). En 2015, les besoins ont été
estimés a plus de 144 247 tonnes alors que la production halieutique nationale annuelle ne repré-
sente que 43 145,695 tonnes (Direction des Péches, 2016). La péche béninoise n’arrive donc pas

1 { aboratoire de Recherche sur les Zones Humides (LRZH/FAST), Université d’Abomey-Calavi (Bénin).

* Auteur correspondant : arnauldb52@gmail.com

Spécial hors-série n° 5 — Janvier 2020, Science et technique, Sciences naturelles et appliquées 91



a couvrir la demande intérieure. Ainsi, plus de 45 000 tonnes de produits de la péche sont importés
ces dernieres années (Direction des Péches, 2016). Dans ces circonstances, les espoirs sont désor-
mais tournés vers les étendues d’eau douce et d’eau saumatre de la région continentale avec les-
quelles il importe la mise en ceuvre des stratégies durables d’obtention des especes piscicoles pour
accroitre les productions. Toutefois, I’obtention de bons rendements en pisciculture requiert la mai-
trise d’une bonne pratique d’élevage depuis I’éclosion des ceufs jusqu’au stade adulte en passant par
le pré-grossissement. Au cours de 1’ontogenese des especes piscicoles, en particulier au stade lar-
vaire, les poissons sont prédisposés a une forte mortalité a cause de 1’absence de 1’un ou I’autre des
facteurs favorables a leur développement ; ce qui réduit le nombre d’individus obtenu apres éclo-
sion. Au nombre de ces facteurs, la nutrition apparait comme un élément indispensable pour rendre
la croissance des poissons plus rapide. PARK ez al. (2001) soutient que chez les poissons, lorsque la
reproduction en captivité a atteint un niveau de maitrise suffisant, c’est I’approvisionnement quoti-
dien en nourritures vivantes qui devient en regle générale le premier facteur limitant de 1’élevage des
larves, ceci méme a I’échelle de laboratoire. En conséquence, les nourritures utilisées en la matiere
peuvent provenir du milieu naturel ou peuvent étre 1I’ceuvre d’une production artificielle a partir des
sous-produits alimentaires. La présente étude s’intéresse a la production des proies vivantes (zoo-
plancton : rotiferes, cladoceres et copépodes) obtenues a moindre cofit et capable de booster la crois-
sance au niveau des larves de poissons. De nombreuses especes de poissons dépendent pour toute ou
une partie de leur régime du zooplancton qui constitue leur nourriture a 1’'un ou ’autre stade de leur
développement (BASIMA, 2000). Aussi, TAMAS et HORVATH (1976) ont démontré que 1’utilisation
de proies vivantes zooplanctoniques était considérée comme obligatoire dans la production en masse
de juvéniles de presque toutes les especes de poissons a I’exception de la truite. Ce qui inclut ’espece
Clarias gariepinus qui fait I’objet de notre étude. Il s’agit donc de produire du zooplancton a partir de
trois (3) fertilisants organiques a savoir : les crottes de lapin, les fientes de poulet et les déjections de
porc, de s’en servir pour nourrir les larves de Clarias gariepinus afin de déterminer le meilleur fertili-
sant permettant une bonne productivité larvaire a partir de 1’alimentation avec le zooplancton.

I. Matériel et méthodes

1.2. Milieu d’étude

Les essais ont eu lieu a la station de recherche sur la diversification de la pisciculture du
Laboratoire de Recherche sur les Zones Humides (LRZH) de la Faculté des Sciences et
Techniques (FAST) de I’Université d’ Abomey-Calavi (UAC).

1.2. Production, observation et identification du zooplancton

Neuf (9) seaux en plastique gradués contenant un volume de 50 L d’eau ont recu chacun une dose
de 600 g/m’ (AGADJIHOUEDE etal.,2011 ; AKODOGBO et al.,2016) de crottes de lapin, de
fientes de poulet ou de déjections de porc séchées, écrasées puis emballées dans des filets de
maille fine utilisées comme fertilisants des milieux de production du zooplancton.

Trois traitements (T1 a T3) testés en triplicat ont servi a produire le zooplancton. Trois (3) jours
apres la mise en place du dispositif expérimental et fertilisation des seaux (période de libération
des nutriments dans les milieux afin de les rendre disponibles pour les micro-algues), un filtrat
de 5 L d’eau d’étang a servi a ensemencer chaque seau en phytoplancton et en zooplancton. La
densité initiale de zooplancton ensemencée est égale a 87 ind/L.
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Les récoltes ont été effectuées dans le but de déterminer la période du bloom zooplanctonique.
Ainsi, cinq (5) litres d’eau sont prélevés dans chaque seau aprés homogénéisation et filtrés a
I’aide d’un tamis de 100 pm. Le filtrat obtenu est formolé a 7 % pour observation microscopique.
Le premier échantillonnage ayant eu lieu le 6eme jour apres ensemencement des milieux en phy-
toplancton et zooplancton, les échantillonnages ont été effectués sur 18 jours avec un intervalle
de 72 heures, soit 6 échantillonnages au total. Le zooplancton observé, grace au microscope pho-
tonique, a été dénombré grace a une loupe binoculaire puis identifi€ jusqu’au niveau genre a
I’aide des clés de De MANNUEL (2000) et DUSSART et DEFAYE (2001).

1.3. Obtention des larves de Clarias gariepinus, nourrissage et croissance larvaire

Les larves ont été obtenues par reproduction artificielle de deux géniteurs suivant la méthode de
Ducarme et Micha (2003). Trois jours apres la résorption du sac vitellin, les larves obtenues ont
été réparties suivant un bloc de Fisher, testés en triplicat, dans des bacs B1, B2 et B3. Chaque
bac contenait un volume utile de 15 1 d’eau avec une densité initiale de mise en charge de 20
larves par litre. Pendant 8 jours, ces larves testées en triplicat dans les bacs, ont été nourries avec
du zooplancton produit préalablement et provenant respectivement des traitements T1, T2 et T3.
Ainsi, 5 litres d’eau sont filtrés chaque jour par sous traitement pour nourrir les larves de chacun
des bacs. La fréquence de distribution est de 4 fois par jour (8 h, 11 h, 14 h et 17 h). Mais, le
milieu de culture du zooplancton est refertilisé apres 2 pressions consécutives a travers un renou-
vellement par décapage (AKODOGBO et al., 2014).

Afin de suivre la croissance des larves dans les bacs d’élevage, une péche de contrdle a été réa-
lisée dans les 9 bacs toutes les 48 heures. Au cours de chaque péche de controle, les parametres
tels que le nombre total de larves, la biomasse, la mortalité et le cannibalisme sont pris en comp-
te et relevés pour chaque bac.

Avec une périodicité de 48 heures, les parametres physico-chimiques enregistrés tels que 1’oxy-
gene, la température et le pH dans les bacs d’élevage étaient respectivement de 6,03 + 0,9 mg
L-1,27,99 + 0,15 °C et de 6,85 + 0,15. Les parameétres zootechniques comme le taux de survie
(TS), le taux de mortalité (TM), le taux de cannibalisme (TC), le Taux de croissance spécifique
(TCS) des larves ont été déterminés. Les larves disparues de chaque bac sont mises sur le compte
du cannibalisme alors que celles retrouvées mortes ont permis de déterminer le taux de mortalité.

1.4. Analyses statistiques

Les données brutes obtenues ont été encodées dans le tableur Excel. Apres vérification de la nor-
malité et de ’homogénéité des données, une analyse de variance a un seul criteére a été effectuée
grice au logiciel Statviews (version 5.01). Le test LSD de Fisher a été utilisé pour faire la com-
paraison deux a deux des moyennes en cas de différence (p<0,05).

I1. Résultats

2.1. Production du zooplancton

La production du zooplancton réalisée dans les trois traitements a révélé une évolution hétéro-
gene de la densité zooplanctonique. Le tableau I montre 1’abondance du zooplancton dans les
traitements suivant les campagnes d’échantillonnage.
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Tableau 1 : Abondance du zooplancton (en ind/L) par traitement au cours des jours d’échantillonnage.

Densité zooplanctonique (ind/L) T1 T2 T3

J6 632 + 143° 37 £21° 478 + 133¢
J9 453 £ 111° 132 +84° 482 + 227°
J12 707 + 453¢ 582 +458° 628 +433°
J15 627 + 35 1260 + 736° 833 +335¢
J18 510 +292¢ 550 + 428 315 £ 230
21 347 £ 32¢ 313 £ 105° 332 + 259°

Les données d’une méme ligne ayant la méme lettre ne sont significativement différentes (p>0,05).

Les plus fortes densités 1 260 + 736 ind/L, 833 + 335 ind/L et 707 + 453 ind/L sont obtenues res-
pectivement pour les fientes de poulet (J15), les déjections de porc (J15) et les crottes de lapin
(J12). A partir de J18, les différents traitements ont présenté une baisse de la production zoo-
planctonique, ceci jusqu’a la fin de 1’essai.

La faune zooplanctonique est composée de rotiferes, de cladoceres et de copépodes. Dans le
groupe des rotiferes, vingt-trois (23) especes ont été dénombrées avec dominance de Bachionus
angularis, Keratella serrulata et Trichocerca sp. 1ls sont suivis des cladoceres constitués de 10
especes et dominés par Ceriodahnia cornuta, Daphnia lunholtzi, Moina sp et Moinodaphnia
macleayi. Seules 7 especes ont été identifiées dans le groupe des copépodes. Ils sont dominés par
Ectocyclops hirsutus, Ectocyclops phaleratus et Tropocyclops confinis.

Nourrissage des larves de Clarias gariepinus

Le nourrissage des larves a partir du zooplancton produit a permis de suivre 1’évolution du poids
de ces dernieres. La mise en charge étant de 300 ind/bac, le tableau ci-dessous présente les per-
formances de croissance des larves dans chaque traitement a la fin de ’essai.

Tableau II : Performances de croissance des larves nourries au zooplancton au niveau chaque traitement.

Parametres B1 B2 B3

Pmi (mg) 5 5 5

Pmf (mg) 52,56 = 3,56 5296 +1,11° 53,71 £9,37*
TCS (%.J" 2941 £0,83 29,5+ 0,26 29,54 £ 2,30
TS (%) 23,67 + 1,33 20,33 = 1,20° 32,00 +2,33°
T™ (%) 63,44 + 3,34° 69,22 +2.84° 51,89 + 1,95¢
TC (%) 12,78 + 1,93a° 10,44 + 3,50 16,11 £ 0,39°

Les données d’une méme ligne ayant la méme lettre ne sont significativement différentes (p>0,05).

TS (%) = (Nombre final d’individus / Nombre initial d’individus) x 100.

TM (%) = (Nombre total d’individus morts / Nombre initial d’individus) x 100.

TC (%) = (Nombre total de cannibales / Nombre initial d’individus) x 100.

TCS (%) = ((Ln (poids moyen final) — Ln (poids moyen initial)) / durée de 1’expérience) x 100.

Le poids moyen final représente le poids d’une larve apres les 8 jours d’élevage. Des 3 traite-
ments testés, le poids moyen final le plus élevé est observé au niveau du Bac 3 (larves nourries
au zooplancton produit a partir des déjections de porcs) : 53,71 mg suivi du Bac 2 (larves nourries
au zooplancton produit a partir des fientes de poulet) avec un poids moyen final égal a 52,96 mg.
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Pour ce qui concerne le TCS, il a permis de déterminer le pourcentage du poids corporel des
larves. Le constat réalisé en fin d’expérience est que c’est au niveau du Bac 3 que les larves ont
eu le TCS le plus élevé correspondant a 29,54 + 2,3 %.J-1. Quant aux autres parametres tels que
le TS, le TM et le TC, les valeurs les plus élevées sont obtenues respectivement au niveau des
traitements T3 (32 %), T2 (69,22 %) et T3 (16,11 %).

Discussion

Les fientes de poulet ont permis le pic zooplanctoniques le 15¢me jour apreés ensemencement du
zooplancton avec une densité de production de 1 260 + 736 ind/L. Ces résultats corroborent les
travaux d’AGADJIHOUEDE er al. (2010a et 2011) sur la recherche de la dose optimale de fien-
te de volaille pour la production spécifique de zooplancton dans les bacs en béton et qui ont affir-
mé que le pic est obtenu le 15¢me jour avec une densité égale a 2 746 + 136 ind/L. Cette diffé-
rence de I’abondance du zooplancton pourrait étre assimilé non seulement a I’impact du milieu
de culture sur la production du zooplancton mais aussi, due au type de production (production
monospécifique) dont a fait I’objet ses travaux. En effet, il a été démontré que dans les condi-
tions d’élevage en mélange de zooplancton, il y a généralement une compétition alimentaire
entre les especes associées surtout entre les herbivores (BONOU et al., 1991) d’une part et
d’autre part, les copépodes adultes exercent une action de prédation sur les autres (RUKERA
TABARO et al., 2006). Mais nos résultats sont meilleurs par rapport a ceux obtenus par
AKODOGBO et al. (2014) sur I’optimisation de la production de zooplancton a partir de la dose
optimale des déjections de porc (milieu renouvelé) avec une meilleure densité zooplanctonique
(631 + 440 ind/L) a partir du 15¢me jour apreés ensemencement du zooplancton. La baisse du
niveau de production, observée a partir du 18&me jour d’échantillonnage, laisse suggérer I’épui-
sement des matic¢res minérales et organiques générées par les fertilisants dans les milieux de cul-
ture. Cela pourrait étre confirmé par les travaux de BERARD (1993) qui ont montré que les
matieres solubles des fertilisants organiques sont totalement minéralisées dans I’eau en 20 jours.

Dans I’ensemble, les fientes de poulet apparaissent comme le meilleur fertilisant de production
zooplanctonique. Ce méme fertilisant (fientes de poulet) avec une production journaliere égale a
41 ind L' .J" s’est révélé meilleur comparativement a la bouse de vache (AGADJIHOUEDE et
al., 2010b). On pourrait assimiler cette efficacité des fientes de poulet a leur richesse en phos-
phate. En effet, le phosphate est le facteur limitant de la production primaire en milieu aquatique
(CHAKRABARTY, 2009). Mais la fraction la plus assimilable est 1’ortho-phosphate (BRUNSON
et al., 1999) qui ne représente généralement qu’une petite partie du phosphate disponible dans le
milieu (ADANDE et al., 2015).

Par ailleurs, lors de 1’élevage larvaire, les valeurs des parametres physico-chimiques ont été,
dans I’ensemble, situées dans la gamme de tolérance pour une croissance optimale de I’espece
considérée (KANANGIRE, 2001). Les valeurs moyennes de 1’oxygene dissous, de la tempéra-
ture et du pH dans les eaux d’élevage au cours de 1’essai ont été respectivement de 6,03 + 0,9
mg. L",27,99 + 0,15 °C et de 6,85 + 0,15. Ces valeurs n’influencent pas d’une part, la croissan-
ce enregistrée au cours de cette expérience (HECHT et al., 1996) et d’autre part, ces valeurs sont
semblables a celles obtenues par AGADITHOUEDE et al. (2012) sur la survie et la croissance
des larves de Clarias gariepinus et d’Heterobranchus longifilis nourries au zooplancton.

En ce qui concerne la croissance des larves, I’absence de différence significative au niveau des
traitements avec les meilleures performances obtenues renseignent sur le potentiel du zooplancton
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produit a nourrir les larves. En effet, les larves nourries au zooplancton produit avec les déjec-
tions de porc ont donné un poids moyen et un taux de croissance spécifique respectivement a
53,71 £ 1,953 mg et 29,54 £ 2,3 %.J"'. Ces résultats sont nettement supérieurs a ceux obtenus
par AKODOGBO et al. (2014) dans ses travaux sur la survie et la croissance des larves de
Clarias gariepinus nourries au zooplancton d’eau douce produit a partir des déjections de porc.
Selon ce dernier, le poids moyen et le taux de croissance spécifique des larves nourries au zoo-
plancton sont égaux a2 8,93 £0,31 mget 14,39 £ 0,43 %.J". Nos résultats sont aussi comparables
avec ceux obtenus par MERCHIE et al. (1997) et FIOGBE et al. (2006) qui ont prouvé que les
larves de C. gariepinus peuvent atteindre la taille de 70 a 200 mg en moins de 20 jours d’éleva-
ge. Les faibles taux de survie enregistrés dans les différents traitements ont été fortement et sur-
tout influencés par la mortalité et le cannibalisme notés au cours de I’expérience. L’origine de
ces phénomenes peut étre appréhendée a plusieurs points de vue. De nombreuses études (WANG
et ECKMANN, 1994 ; FIOGBE et al., 20006) ont été réalisées sur les larves de la péche fluviati-
le oit la mortalité des larves était assimilée a diverses causes. Pour FIOGBE et al. (2006), cette
mortalité peut probablement étre 1’effet direct ou indirect de carences nutritionnelles. Ceci pour-
rait s’expliquer par 1’appauvrissement des milieux de production en zooplancton a cause du
nombre de fois élevé ol le zooplancton est filtré par jour et par seau. En effet, la période de méta-
morphose exige des besoins élevés en nutriments, notamment, en nutriments constructeurs et
énergétiques tels que les acides aminés et les acides gras essentiels. Selon WATANABE et al.
(1989) et DJISSOU et al. (2016), il est bien établi que des carences alimentaires en lysine ou en
acide gras linoléique se manifestent par une mortalité massive dans les populations de poissons.
Aussi PECK (1994) a montré que, la carence en acides gras essentiels se traduit par la baisse du
pouvoir immunitaire des larves de poisson et les expose aux maladies diverses, surtout celles
d’origine bactérienne. En ce qui concerne le cannibalisme, il est di a ’hétérogénéité de taille
entre les individus (RUKERA TABARO et al., 2006) contribuant ainsi a la diminution du taux
de survie des larves de Clarias gariepinus (BARAS et d’ALMEIDA, 2001). Néanmoins, le can-
nibalisme est beaucoup plus élevé au niveau des larves ayant été nourries avec du zooplancton a
partir des déjections de porcs que celles ayant été nourries avec du zooplancton a partir des
crottes de lapin et des fientes de poulet. Il ressort de cette étude que le zooplancton produit a par-
tir des déjections animales, notamment les fientes de poulet, pour nourrir les larves de Clarias
gariepinus permet d’obtenir une bonne croissance sans affecter leur survie. En effet, la fiente de
poulet apparait comme le meilleur fertilisant organique a cause de sa solubilité plus rapide et de
sa plus forte richesse en phosphore (AGADJIHOUEDE et al., 2011). La communauté de zoo-
plancton constitue un systeme dynamique qui répond promptement aux changements environ-
nementaux (THADEUS et LEKINSON, 2010). La succession des especes et leur distribution
spatiale est sous la dépendance des facteurs environnementaux biotique et abiotique
(MARNEFEFE et al., 1998). Par ailleurs, la forte abondance des rotiféres est obtenue avec les
fientes de poulet comparativement aux autres milieux de culture (crottes de lapins et déjections
de porcs), ce qui indique biologiquement un niveau trophique élevé. Or, des études écologiques
ont montré que les poissons a tendance carnivore consomment au début de leur développement
des rotiferes (BARBE et al., 2000) qui constituent un groupe zooplanctonique de petite taille que
les autres. Ce qui justifie non seulement la meilleure croissance enregistrée avec ce traitement
mais aussi la survie obtenue car les autres groupes de zooplancton notamment les copépodes, a
partir d’une certaine phase de leur développement, peuvent exercer la prédation sur les larves
de C. gariepinus a cause de leur taille (plus grande que 1’ouverture de la bouche des larves).
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